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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Druckmittelspeicher 

@ Es wird ein Druckmittelspeicher mil einem Gehause (1) 
vprgeschlagen, dessen Innenraum durch ein Medientren- 
nungselement (2) in zwei Kammern (3, 4) unterteijt ist, 
Wobei die erste Kammer (3) mit einem Gas und die zweite 
Kammer (4) mit einer Flussigkeit gefullt ist urid wobei in 
einem hydraulischen AnschlufS (5) ein Bodenventil (6) 
vorgesehen ist, das ein Befullen der zweiten Kammer (4} 
mit Flussigkeit ermoglicht und ein voUstandiges Entlee- 
ren der zweiten Kammer (4) verhindert, dessen SchliefS- 
korper (7) durch das Medientrennungselement (2) beta- 
tigbar ist. 

• Um insbesondere bei niedrtgen Temperaturen und hoher 
Viskosftat des Druckmittels eine Beschadigung des Me- 
dientrennung^elementes durch einen fur deh Fulivor- 
gang erfprderlichen hohen Differerizdruck bzw. eine dar- 
aus resultierende hohe hydraulische Kraft zu verhindern 
und somit eine ei-hebliche Erhohung der Funktionssicher- 
heitzu gewahrleisten, wird erfinduhgsgemafi vorgese- 
hen, da(5 zwischen derin Mediontrennungs'feiement (2) und 
dem Bodenventil (6) Mittel (26, 81, 82) zur Reduzierung - 
der vom SchlieRkofper (7) des Bodenventils (6) auf das 
Medientrennungselement (2) ubertragbaren Kraft vorge- 
sehen sind. 
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[0001] Die Erfindung betrifft einen JDruckmittelspeicher 
mit einem Gehause, dessen Inneiiraum durch ein Medien- 
trennungselement in zwei Kammem uriterteilt ist, wobei die 5 

• erste Kammer mit einem Gas und die zweite Kammer mit , 
; einer Flussigkeit. gefiillt ist, sowie mit einem hydraulischen 

AnschluB, in dem ein durch das Medientrennungselement 
betatigbares Bodenventil vorgesehen ist, das ein Befiillen 
der zweiten Kammer mit der Flussigkeit ermoglicht und. im lo 
geschlossenen Zustand ein vollstandiges Entleeren der 
zweiten Kammer verhindert, dessen in der Offniingsrich- 
tung niittels einer Ventilfeder vorgespannter SchlieBkaqDer 
■ durch das Medientrennungselement betatigbar ist. 
[0002] Ein derartiger Druckmittelspeicher ist aiis der in- 15 
temationalen Patentanmeldung WO 00/31420 bekanht. Das ' 
Bodenventil des vorbekannten Druckmittelspeichers besteht 
aus einem elastischen Dichtelement, das beim SchlieBen mit, 
einer in der Bohning des hydrauliscben Anschlusses ausge- 
bildeten konischen Ringflache. zusammenwirkt: Dabei er- 20 
folgt der SchlieBvorgang in zwei Ph as en, In der ersfen 
Phase, in der das unter Druck steh^nde Druckmittel am 
Dichtelement vorbei stromt, wird der SchlieBkorper des Bo- 
,denventils durch das Medientrennungselement sbweit nach 
unten gedruckt, bis das Dichtelement mit der konischen 25 
Ringflache in Koritakt kommt und den Austritt des Druck- 
mittels aus der zweiten. Kammer verhihdeirt. In der darauf- 
folgenden zweiten SchlieBphase erfiillt der SchlieBkorper 
die Funktion eines hydraulischen Kolbens, der durch den in 
der zweiten Kammer henrschenden Restdruck weiter nach 30 
unten vers tellt wird, , 

[0003] Wenn nach dem SchlieBen des Boderiventils eine 
Abkuhlung des Druckmittels erfolgt, bewegt sich das Me- 
dientrennungselement weiter nach unten, auf das Bodenven- 
ril zu. Bleibt es jedoch in unmittelbarer Nahe des Bodenven- 35 
til-SchlieBkorp^rs stehen, so ist bei anschlieBendem Fiill- 
vorgaing kein vollstandiges Offnen des Bodenventils mog-. 
lich, so daB das am SchlieBkorper angebrachte Dichtelement 
uberstromt werden muB. Da der zwischen der Wandung ei- 
ner den SchlieBkorper aufnehmenden Bohrung und dem .40 
Dichtelement begrenzte Spalt sehr klein ist, ist fur den.FuU- 
vorgahg, insbesondere bei niedrigen Temperaturen und ho- 
her Viskosit^t des Druckmittels, ein hoher Differenzdruck 

• erforderlich.. Aufgruriddessen wirkt auf den SchlieBkorper 
eine hohe hydraulische Kraft, die den SchlieBk6q>er gegen 45 
den Boden des Medientrennungselemerites drtickt. Dadurch 
entsteht eine relady hohe Druckdifferenz, bis zu 10 bar, zwi- 
schen den beiden Kammem, so daB eine Vorschadigung des 

. Medientrennungselementes droht. Durch die Vorschadigung 
bedingt, kann die Solllebensdauer des vorbekannten Druck- 50 
mittelspeichers nicht erfuUt werden. 

. [0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen Druckmittelspeicher der eingangs genannten Gaittung 
dahingehend zu verbessem, daB eine Beschadigung des Me- 
dientrennungselementes beim Fiillvorgang weitgehendst 55. 
verhindert und somit eine erhebliche Erhohung der Funkti- 
onssicherheit gewahrleistet wird. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB zwischen dem Medientrennungselement urid dem 
Bodenyentil Mittel zur Reduzierung der vom SchlieBkorper 60 
des Bodenventils auf das Medientrennungselement Ober- 
tragbafen Kraft vorgesehen sind. 

[OOOd]. Zur Konkretisierung des Erfindungsgedankens 
sind die Mittel als eine sich am SchlieBkorper des Boden- 
ventils abstiitzende Feder, vorzugsweise eine Druckfeder, 65 
ausgebildet, die an dem Medientrennungselement zur An- 
lage bringbar ist. 

' [0007] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsge- 



genstahdes sieht vor, daB die Anlage der Druckfeder am Me- 
dientrenritingsi&lement mittels eines Kraftubertragungsteiles 
erfolgt, das im SchlieBkorper verschiebbar gefiihrt ist. Der 
SchlieBkorper ist dabei vorzugsweise entgegen der SchlieB- 
richtung mittel^ einer Ventilfeder vorgespannt, deren Feder- 
rate kleiner als die Federrate der Druckfeder ist. 
[0008] Weitere vorteilhafte Merkmale des Erfindung sind 
in den Unteranspruchen 4 bis 18 aufgefuhrt. 
[0009] Die Erfindung wirdin dernachfolgenden Beschrei- 
bung eines Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
beiliegende. Zeichnuhg naher erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 

[0010] Fig. 1 ein Ausfuhningsbeispiel des erfindungsge- 
maBen Druckinittelspeichers mit geschlossenem Bodenven- 
til im Axialschnltt, . 

[0011] Fig.. 2 das Bodenventil des Druckmittelspeichers 
nach Fig, 1 in groBerem MaBstab in ofifenem Zustarid; 
[0012] Fig; 3 eine zweite Ausfuhrung des Bodenventils in 
groBerem MaBstab in offenem Zustand; 
[0013] Fig. 4a, b eine dritte Ausfuhrung des Bodenventils 
in offenem sowie geschlossenem Zustand; 
[0014] Fig. 5a, b bis 8a, b eine vierte bis siebente Ausfiih- 
rung des Bodenventils in offenem so\(ri& geschlossenem Zu- 
stand; . * 
[0015] Fig, 9a-d verschiedene Betatigungsphasen einer 
achten Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Bodenventils; 
[0016] Fig. lOa-d die Betatigungsphasen gemaB Fig. 
9a^d bei einer neunten Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Bodenventils; 

-[0017] Fig. 11a, b eine zehnte Ausfuhrung des Bodenven- 
tils in geschlossenem sowie offenem Zustand; und 
[0018] Fig. 12a, b eine elfte Ausfuhrung des Bodenventils 
in geschlossenem sowie offeiiieni Zustand, 
[0019] Der in Fig. l -dargestellte Druckmittelspeicher ge- 
maB der vorliegenden Erfindung weist ein Gehause 1 auf, 
dessen Innenraum mittels eines Medientrennungselements 2 
in zwei Druckraume bzw. Kammem 3,. 4 unterteilt ist. Das 
Medientrehnilngselement 2 wird dabei vorzugsweise durch 
einen diinnwandigen metaUischen Faltenbalg gebildet, der 
einerseits druckdicht mit einem das Gehause 1 verschlieBen- 
den Deckel 9 verbunden ist und andererseits mittels einer 
Platte 8 verschldssen ist. Der Innenraum des Faltenbalgs 2 
bildet die erste Kammer 3, die uber eineri im Deckel 9 vor- 
gesehenen FullanschluB 29 mit einem in der Regel unter ho- 
hem Druck stehenden Gas befiillt werden kann. Im unteren 
Teil des Gehauses 1 ist ein bydrauUscher AnschluB 5 vorge- . 
sehen, in dem ein Bodenventil 6 angeordnet ist, dessen 
SchlieBkorper 7 in geoffneter Stellung des Bodenventils 
^ig- 2) in die zweite Kammer 4 hineihragt. Das Bodenven- 
til 6 ist dabei vorzugs\yeise deirart ausgelegt, daB es einer- 
seits ein B.efUllen der zweiten Kammer 4 mit einem unter 
Druck stehenden fliissigen Druckmittel, beispielsweise einer 
Bremsflussigkeit, ermoglicht und andererseits ein vollstan- 
diges Entleeren der zweiten Kammer 4 verhindert. Um ein 
Zentrieren des Faltenbalgs 2 im Gehause 1 zu erreichen ist 
ein geschlitzter Ring 30 vorgesehen, der die Platte 8 um- 
greift urid dessen Rand sich im montierten Zustand in gerin- 
'gem Abstand von der Wand des Gehauses 1 beifindet, Um 
die Druclanittelyolunienaufnahme der zweiten Kammer 4 
zu minimieren ist ein Fiillkorper 31 vorgesehen, der am Bo- 
den des Gehauses 1 angeordnet ist. 

[0020] . Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, weist 
der mit einer FiiU- bzw Austrittsoffiiung 15 versehene hy- 
draulische AnschluB 5 eine Bohrung 10 auf, die als eine Stu- 
fenbohrung ausgebildet ist und vier Abschnitte aufweist. 
Wahrend zwei Abschnitte 11, 12 gleichen Durchmessers der 
Fiihrung des SchlieBkprpers 7 dienen, ist dazwischen ein 
dritter Abschnittl3 grdBereh Durchmessers ausgebildet, der 
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mit dem SchlieBkbrper 7 einen Ringraum 16 begrenzt. Ein 
am unteren Ende de^ Anschlusses 5 ausgebildetfer vierter 
Abschnitt 14 nimmt einen am SchlieBkorper 7 angeordneten * 
Sprengring. 17 auf, der der Begrenzung der Bewegung des 
SchlieBkorpers 7. in der Offnungsrichtung des Bodenventils 5 
6 dient. Der Obergangsbereich zwischen den Abschnitten 
. 12, 13 Wird vorzugsweise durch eine konische Ringflache 
18 gebildet. Der vorhin erwahnte Ringraum 16 steht mittels 
■ radialer Durchlasse 19 in Verbindxmg mit der zweiten Kam- 
mer 4,;wahrerid der SchlieBkorper. 7 mehrere radiale Stro- lO 

■ mungskanale 20 aufweist, die mit der FiiU- bzw. Austritts- 
offiaung 15 des hydraulischen Anschlusses 5 in Verbindung 
stehen. Die letztgenannte Verbindung erf olgt dabei uber eine 
im SchlieBkorper 7 ausgebildete zylindrische Aiisriehmung 

21, die eine den SchlieBkorper 7 in der Of&iimgsrichtung 15 
des Bodenventils 6 vorspannende Ventilfeder 24 aufhimmt. - 
Zwei am SchlieBkarper 7 hintereinander angeordnete, vor- 
zugsweise ais Dichtmanschetten ausgefiihrte Dichtelemente 

22, 23 dichten beim SchlieBvorgang des Bodenventils 6 ge- 
gen die Wandungdes Abschnittsl2ab. 20 
[0021] Eine an dem der Full- und Austrittsoffnung 15 ab- 
gewandten Ende des SchlieBkorpers 7 ausgebildete zweite 
zylindrische Ausnehmung 25 nimmt eine Feder, vorzugs- 
weise eine Druckfeder 26 auf, deren Federrate wesentlich 
groBer ist als die Federrate der vorhin erwahnten Ventilfeder 25 
24. Die Druckfeder 26, die sich einerseits am Boden der zy- 
lindrischen Ausnehmung 25 abstiitzt, stiitzt sich an ihreni 
anderen Ende an einem Kraftubertragungsteil 27 ab, der im 
SchlieBkorper 7 verschiebbar gefiihrt ist und der beirii ■ 
SchlieBvorgang mit der den Falteribalg 2 verschlieBenden 30 
Platte 8 zusammenwirkt. 

[0022] Dias SchlieBen des Bodenventils 6 erfolgt in zwei 
Phasen. Kurz vor dem Entleeren der Kammer.4 beginnt die 
den Faltenbalg 2 verschlieBende Platte 8 das Kraftubertra- 
gungsteil* 27 zu beriihren. Da die Steifigkeit der Druckfeder 35 
26, wie bereits oben erwahnt, groBer ist als die der Ventilfe- 
der 24, wird der SchlieBkorper 7 bei weiterem Austritt des 
Druckmittels entgegen der von der Ventilfeder 24 aufge- 
brachten Kraft verstellt bzw. in der Zeichnung nach unten 
gedriickt, bis die auBere Dichtlippe der ersten Dichtman- 40 
schette 22 an der Wandung des Stufenbohrungsabschnitts 12 
zucAnlagekommt.und sodieUmstromungdes SchlieBkor- . 
pers 7 verhindert. In diesem Augenblick fangt der SchlieB- 
korper 7 an, die* Funktion eines hydraulischen Kolbens zu 

■ erfiillen und wird durch den in der Kammer 4 herrschenden 45 
Restdruck weiter nach unten verstellt. Dadurch kommt auch 

. die zweite Dichtmanschette 23 in den Abschnitt 12 und 
dichtet gegen seine Wandung ab. 

[0023] Geoffnet wird das Bodenventil 6 dadurch, daB flus- 
siges Druckmittel von auBen in den erfindungsgemaBen 50 
Druckmittelspeicher 1 gepumpt wird. Wenn der Ladedruck 
den in der Kammer 4 herrschenden Restdruck bzw. Innen-' 
druck iibersteigt, (Offnungskraft der Druckfeder 24 urid Zu- 
haltekraft der Manse hettenreibung vemachlassigt), wird der 
SchlieBkorjper 7 in Offhungsrichtung bewegt, wobei er be- 55 
reits seih eigenes Verdrangungsvolumen in die zweite Kam- 
mer 4 abgibt. Konomt das Kraftubertragungsteil 27 an der 
Platte 8 des Medientirennungselements zur Anlage, bevor 
die Dichtmanschetten 22 und 23 den Zugang zur Kanmier 4 
freigeben, so steigt der Staudruck auBen an, da jetzt die 60 
Dichtmanschette 22 oder die Dichtmanschetten 22 und 23 
zusammen iiberstromt werden muB/miissen. Diese Stau- 
druckertiohung bewirkt iiber die wirksame Flache des 
SchlieBkorpers 7 eine Ej-aft, die sich an der Platte 8 des Me- 
dientrennungselements abstutzt. Wird diese Stromungs- 65 
kraft, hervorgerufen durch die Durchstromung der engen 
Spalte, groBer als die von der Feder 26 erzeugte Vorspann- 
kraft, dann wird die. auf die Platte 8 ausgeiibte Kraft durch 



dieses Teil begrenzt, indem das Kraftubertragungsteil 27 in 
den hydraulischen AnschluB 5 hineingedriickt wird. Da- 
durch losen sich die Dichtinanschetten 22, 23 bzw ihre au- 
Beren Dichtlippen von der Wand des Bohrungsab^chnitts 12 
und geben den Weg fur das einstromende Druckmittel frei. 
Wie beim SchlieBen andert sich die Kontui* dies die Dicht- 
manschette 22 aufoehmenden Ringraums nur dann, wenn 
die an der Dichtmanschette anlieg ende Druckdifferenz klein 
ist. Dabei wird der SchlieBkorper 7 durch die Druckfeder 14 
weiter nach oben gedriickt, bis das Kraftubertragungsteil 27 
wieder an der den Faltenbalg 2 verschlieBenden Platte 8 an- 
lieg t. Beim weiteren Fallen der Kammer 4 weicht die Platte 
8 zuriick und der Weg des SchlieBkorpers 7 wird vom An- 
schlag 17 begrenzt, 

[0024] Bei der in Fig. 3 dargestellten zweiten Ausfiihrung 
des Bodenventils 6 sind fur die gleichen Teile die gleichen 
Beztigszeichen verwendet worden. Der Ventilkorper 7 weist 
jedoch abweichend von der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrung 
auf seinem der Platte 8 zugewandten Ende eine Bohrung 28 
auf, die der Fuhrung eines sich hindurch erstreckenden, vor- 
zugsweise stoBelartigen Kraftubertragungsteiles 27a dient. 
An dem der Fiill- und Austrittsoffnung IS zugewandten End 
des Kraftubertragungsteiles 27a stiitzt sich .die Ventilfeder 
24 ab und erifuUt somit sowohl die* Funktion der Ventiloff- 
nuhgsfeder aLs auch die Funktion der vorhin genannten 
Druckfeder zur Reduzierung der auf den SchlieBkorper 7 
einwirkenden Kraft. Eine zwischen dem SchlieBkorper 7 . 
und dem Kraftubertragungsteil 27a angeordnete Hilfsfeder 
29 sorgt fur die Uberwindung der Reib.ung des Kraftubertra- 
gungsteiles 27a in der Bohrung 28, so daB beim SchlieBvor- 
gang keine Reladvbewegung des Kraftubertragungsteiles 
27a zum SchlieBkorper 7 stattfi'ndet. Die am SchlieBkorper 7 
. angeordnete Dichtelemente 22a, 23a sind bei der gezeigten 
Ausfahrung als einfache, robuste O-Ringe ausgebildet, Der 
Abdichtung des Kraftubertragungsteiles 27a im SchlieBkor- 
per 7 dient ein weiterer O-Ring 30, der im SchlieBkorper 7 • 
mittels eines eingepreBten Stahlrings 31 gesichert ist. Ein 
weit;erer irn SchlieBkorper 7 eingepreBter Stahlring 32 dient 
als Anschlag zur Hubbebgrenzuiig der Of&iungsbewegung 
des SchlieBkorpers 7. - 

[0025] Bei der,.in Fig. 4a, b dargestellten dritten Ausfuh- 
rung des Bodenventils 6 ist die vorhin erwahnte Druckfeder 
26 auBerhalb des hydraulischen Anschlusses 5 koaxial zum 
SchlieBkorper 7 angeordnet. Dabei ist in Fig. 4a die offene 
Stellung des Bodenyentils 6 dargestellt, wahrend Fig. 4b die 
geschlossene Stellung zeigt: Das kxaftubertragungselement 
?7b wirkt mit einem am SchlieBkorper 7 ausgebildeten 
Bund 33 zusammen und weist einen radialen Kragen 34 auf, 
auf dem die Druckfeder 26 abgestutzt ist. Das andere Ende 
der Druckfeder 26 stutzt sich an einem am SchlieBkorper 7 
befestigten Federteller 35 ab. Der Abdichtung des SchlieB- 
korpers 7 gegeniiber dem hydraulischen AnschluB 5 dienen 
ein am SchlieBkorper 7 angeordneter O-Ring 36 sowie eine 
uhterhalb des Federtellers. 35 angeordnete Plattendichtung 
37, die im geschlossenen Zustand des Bodenventils 6 an ei- 
ner im oberen Bereich des hydraulischen Anschlusses 5 aus- 
gebildete Ringflache 38 zur Anlage kommi. Die hydrauli- 
sche Verbindung zwischen der Ftili- bzw. Austrittsoffnung 
15 und der nicht dargestellten zweiten Kammer 4 (s. Fig* 1) 
erfolgt bei der gezeigten Ausfiihrung mittels im SchlieBkor- 
per 7 ausgebildeter Lang'snuten 39. Als Anschlag zur Hub- 
bebgrenzung der Offtiungsbewegung des. SchlieBkarpers 7 
dient ein weiterer, in seinem unteren Abschnitt ausgebilde- 
ter radialer Bund 40, der gleichzeitig als Abstiitzung der 
Ventilfeder 24 dient. 

[0026] Der Aufbau der in Fig. 5a, b dargestellten vierten 
Ausfiihrung des Bodenventils 6 entspricht weitgehend dem 
der Ausfiihrung gemaB Fig. 4. Der Abdichtung des SchlieB- 



korpers 7 gegeniiber deni hydraulischen AnschluB 5 dienen 
ein in einer Ringnut des hydraulischen Anschlusses 5 ange- 
ordneter O-Ring 41^ der mit einem Abschnitt 42 groBeren 
Durchmesisers des SchlieBkorpers 7 zusammenwirkt, sowie 
die im Zusammehhang mit Fig, 4 erwahnte Plattendichtung, 
die in Fig. 5 mit dem Bezugszeichen 43 versehen ist. Die hy- 
draulische Verbindung zwischen der Full- bzw, Austrittsoff- 
nung 15 iind der nicht dargestellten zweiten Kammer 4 (s. 
Fig. 1) erfolgt bei der gezeigten Ausfuhrung mittels eines 
Bohrungsabschnitts 44 groBeren Durchmessers, der im Be- 
reich des O-Rings 41 ausgebildet ist. 

[0027] Bei der in Fig. 6a, b dargestellten funf ten Variante 
. des erfitidungsgemafien Bodenventils 6 sind die Vehtilfeder 
24 sowie die vorhin erwahnte Druckfeder 26 in dem in die 
zweite Kammer 4 (Fig. 1) sich hinein erstreckenden Bereich 
des hydraulischen Anschlusses 5 koaxial zueinander ange- 
ordnet. Die den SchlieBkorper 7 in der Offnungsriehtung 
vorspanhende Ventilfeder 24 weist einen groBeren Dufch- 
messer auf und ist zwischen dem hydraulischen AnschluB 5 
und 'eineln topfformigen Kraftiibertragungselement einge- 
spannt, das mit dem Bezugszeichen 45 versehen ist. Die das 
Kraftiibertragungselement 45 gegeniiber dem SchlieBkorper 
7 vorspannende Druckfeder 26 weist einen kleineren Durch- 
messer auf und ist, wie bei der dritten bzw. vierten Ausfuh- 
rung, zwischen dem Kraftubertragungs element 45 und dem 25 
im Zusammenhang mit Fig. 4 erwahnten Federteller 35 ein- 
gespannt. pie hydraulische Verbindung zwischen der Full- 
bzw. Austrittsoffhung IS und der nicht dargestellten zweiten 
Kammer 4 (s. Fig. 1) erfolgt bei der gezeigten Ausfuhrung 
niittels ina hydraulischen AnschluB 5 vorgesehener Stro- 30 
mungskanale, die von am SchlieBkorper 7 ausgebildeten 
Fiihrungsrippen 46 begrenzt sind. Die Absperrung der er- 
wahnten Verbindung erfolgt mittels einer redundant ausge- ? 
fiihrten, am SchlieBkorper 7 befestigten Dichtungsanord- 
nung, die durch einen gegeniiber der Wandung der den 35 
SchlieBkorper 7 fuhrenden Bohrung 10 abdichtenden O- 
Ring 47 sowie eine Plattendichtung 48 gebildet ist. Die Plat- 
tendichtung 48 dichtet gegen den Boden des hydraulischen 
. Anschlusses 5 ab. Am SchlieBkorper 7 ausgebiidete Fiih- 
rungsrippen 53 dienen gleichzeitig als Anschlagelemente 40 
zur Hubbegrenzung des SchlieB korpers 7 in Offnungsrieh- 
tung des Bodenventils. > 

[0028] Der Aufbau der in Fig. 7a, b dargestellten sechsten 
Ausfiihrung des Bodenyentils 6 entspricht weitgehend dem 
der Ausfiihrung gemaB Fig. 5, wobei die. Anordnung der 45 
Ventilfeder 24 sowie dei: Druckfeder 26 der Ausfiihrung ge- 
mSB Fig. .6 entspricht. Der Abdichtung des 6' chlieB korpers 7 
gegenuber dem hydra:ulischen AnschluB 5 dient jedoch le- 
diglich ein in einer Ringnut des hydraulischen Anschlusses 
5 angeordneter O-Ring 49, der mit einem Abschnitt 50 gro- 50 
Bereh Durchmessers des SchlieBkdrpers 7 zusammenwirkt. 
Die hydraulische Verbindung zwischen der Fiill- bzw. Aus- 
trittsoffnung 15 und der nicht dargestellten zweiten Kammer 
4 (s. Fig. 1) erfolgt bei der gezeigten Ausfiihrung mittels ei- 
nes Bohrungsabschnitts 51 groBeren Durchmessers, der im 55 
Bereich des O-Rings 49 ausgebildet ist. Am SchlieBkorper 7 
ausgebildete Fiihrungsrippen 52 dienen gleichzeitig als An- 
schlagelemente zur Hubbegrenzung des SchlieBkorpers 7 
sowohl in der Offnungs- als auch der SchlieBrichtung des 
Bodenventils 6, wobei der "untere" Anschlag durch einen 60 
im AnschluB 5 eingesetzten Sprengring 60 gebildet ist Die- 
ser Anschlag kann auch selbstvers.tandlich beispielsweise 
als eine in den AnschluB 5 eingeschraubte Gewindehiilse 
ausgefiihrt sein. 

[0029] Die in Fig, 8a, b dargestellte siebente Ausfuhrung 
des Bodenventils 6 entspricht weitestgehend der Ausfiih- 
rung gemaB Fig. 7, Der einzige Unterschied besteht in der 
Art der Abdichtung des SchlieBkorpers 7 gegeniiber dem 



hydraiilischen AnschluB 5, - die bei dem dargestellten Bei- 
spiel redundant ausgefiihrt ist und durch zwei hintereiriandef 
in Ringnuten des hydraulischen Anschlbsses 5 angeordnete 
O-Ringe 54, 55 gebildet ist, die mit entsprechend gestalteten 
5 Abschnitten groBerer Durchmesser des SchlieBkorpers 7 zu- 
sanunenwirken. , 

[0030] Im Rahmen der vbrliegenden Erfindung sind 
selbstverstandlich auchi andere Dichtungsanordnungen des 
Bodenventils 6 denkbar, die aus Kombinationen auf dem 
10 SchlieBkorper 7. sowie ini hydraulischen AnschluB 5 ange- 
ordneter Dichtelemente bestehen. Als Dichtelemente kon- 
nen neben den erwahnten O-Ringen auch mehrteiiige Dich- 
tungen, wie beispielsweise MetalMhge niit anvulkanisierten 
Gummischichten, verwendet werden; 
15 [0031] Die in Fig. 9a bis d dargestellte achte Ausfiihrung 
des Bodenventils 6 entspricht weitgehend der Ausfiihrung 
gemaB Fig. 8. Bei dieser Ausfuhrung sind jedoch, Mittel yor- 
gesehen, die in kritischen Betatigungsphasen des Bodenven- 
tils 6 die redundant ausgefiihrte Dichtungsanordnung 56, 57 
des SchlieBkorpers 7 vor Beschadigung durch einen zu ho- 
hen Fiilldruck schiitzen, Zu diesem Zweck ist im hydrauli- 
schen AnschluB 5 ein ringformiges Teil 58 aus Kunststoff, 
z. B. Teflon, oder aus Metall angeordnet, das mit einem Ab- 
schnitt 71 des SchlieBkorpers 7 einen Ringspalt bzw: einen 
definierten Stromungsquerschnitt begrenzt. Wird der 
SchlieBkorper 7 beim Fiillvorgang aus der geschiossenen 
Ventilposition (Fig. 9a) in der Offnungsriehtung beWegt, so . 
stromit durch den- vorhin erwahnten Ringspalt ein defihiert.es 
Druckmittelvolumen, so daB der auf die Dichtelemente 56, 
57 wirkende Druck reduziert wird. In der In Fig. 9b gezeig- 
ten "kritischen" Betatigungsstellung bewegen sich die 
Dichtelemente 56, 57 in unmittelbarer Nahe von im hydrau- 
lischen AnschluB 5 ausgebildeten Kanten 66, 67, deren Be^ 
reiche sie bei der weiteren Offnungsbewegung (Fig. 9c) ver- 
lasSen. Als kritisch werden hier die an den Kanten 66, 67 
entstehenden Spalten angesehen, durch die die Dichtele- 
mente 56, 57 durch die Wirkung des sonst hohen FiiUdrucks 
hindurch geschoben und dabei beschadigt oder zers tort wiir- 
den. Erst wenri die Dichtelemente 56, 57 sich auBerhalb des 
"kritischen" Bereichs befinden, gibt das ringformige Teil 58 
den vollen Vblumenstrom iiberdie Dichtelemente 56, 57 frei 
(Fig. 9d). Die Darstellung der einzelnen Betatigungsphasen 
der in Fig. 10a bis d gezeigten neunten Ausfiihrung des Bo- 
denventils 6 entspricht der Darstellungsweise der vorhin be- 
schriebenen Ausfuhrung gemaB Fig. 9. Die im Zusammen- 
hang mit der Ausfiihrung gemaB Fig. 9 erlauferten Mittel 
bestehen jedoch hier aus einer Ventileinrichtung 59, die' 
durch die Offnungsbewegung des SchlieBkorpers 7 des Bo- 
denventils 6 betatigt wird. Die Ventileinrichtung 59 ist bei 
der gezeigten Ausfiihrung als ein Sitzventil ausgefiihrt, dies- 
sen Sitz im SchlieBkorper 7 ausgebildet ist. Da die Funktion 
der Ventileinrichtung 59 der Wirkungsweise dei; vorhin ge- 
nannten Mittel entspricht und sich eindeutig aus der bildli- 
chen Darstellung gemaB Fig. lOa-d ergibt, branch t sie nicht 
ausfahrlich erlautert zu werden. 

[0032] Die Darstellung der in Fig. 11 a, b gezeigten zehn- 
ten Ausfuhrung des Bodenventils 6 entspricht der Darstel- 
lungsweise der vorhin beschriebenen Ausfiihrungen gemaB 
Fig. 4-8, wobei in Fig, 11a die geschlossene Stellung des 
Bodenventils 6 und in Fig. lib die offene Stellung darge- 
stellt sind Der Aufbau der gezeigten Ausfuhrung entspricht 
im wesentlichen dem def neunten Ausfiihrung gemaB Fig. 
10. Die wesentlichen Unterschiede bestehen vor allem in der 
Ausbildiing des SchlieBkorpers 7 sowie in der Funktion der 
65 vorhin erwahnten Ventileinrichtung 59. Der SchlieBkorper 7 
ist als ein Stufenkolben ausgebildet und weist eine erste 
Stufe 72 kleineren Durchmessers sowie eine zweite Stufe 73 
groBeren Durchmessers auf. Die erste Stufe 73i tragt das er- 
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ste Dichtungselement 74, das als eine Dichtmanschette imt 
L-fbmiigem Querschnitt ausgebildeit ist. Ein von der ersten 
Stiife 72 im hydpaulischen AnschluB 5 begrenzter Ringraum ' 
75 ist iiber eine Querbohrung 76 mit einem im SchlieBkor- 
per 7 axial verlaufenden Stromungskanal 77- verbunden, -5 * 
dessen Ende den Sitz der als Sitzventil ausgebildeten Vehtil- 
einrichtung 59 bildet. Demgegeniiber begrenzt die zweite ' " 
Stiife 73 in der Bohrung des hydraulischen Anschlusses 5 ei- 
nen zweiten Ringraum 78, der mittels einer zweiten .Quer- 
bohrung 79 mit dem Stromiangskanal 76 in Verbindung lO 
steht. Das auf der zweiten Stufe 73 angeordnete. zweite; 
Dichtelement 80 ist durch eine Kombination aus einem O- 
Ring und einem Backring gebildet. . 

[0Q33]. Der Darstellung ist zu entnehmen, d^B die zweite 
Stufe 73 beim Fullvorgang eine Erhohung des hydrauli- 15 
schen Drucks im Ringraum 75 erzeugt, dessen Wert anna- 
hemd .dem Wert des im Druckmittelspeicher herrschenden . ' 
Drueks entspricht. Dadurch wird erreicht, daB das erste 
Dichtelement 74 druckausgegli.chen ist und keine Beschadi- 
gung durch einen zu hohen Druck droht. Erreicht der hy- 20 
draulische Druck im Ringraum 75 einen vorbestimmbaren 
Wert, so wird die Ventileinrichtung 59, die gleichzeitig die 
. Funktion eines Uberdruckventils erfiillt, kurz geofFnet, so 
daB der Druck im Ringraum 75 auf einen zula^ssigen Wert re- 
duziertwird. . -. ' ' -25 

. [0034] Bei der in Fig; 12a, b dargestellten elften Ausfuh- 
ru'ng des erfindungsgemaBen BodenVentils 6 wird die ein- 
gangs definierte Aufgabe der Erfindung durch hydraulische 
Mittel gelost, die im gezeigten Beispiel durch eine Reiheh- 
schaltung von zwei Ventilanordnuhgen 81^ 82 gebildet sind. 30 
Die erste Ventilanordnung 81 wird durch im SchlieBkoq)er 7 
ausgebildete Durchlasse 83 sowie ein im hydraulischen An- 
schluB 5 unbeweglich angeordnetes Dichtelement 84 gebil- 
det, wahrend die zweite Ventilanordnung 82 als ein im 
SchlieBkorper 7 angeordnetes 2^ntralventil ausgefiihrt ist. 35 
Die Ventilfeder 86 dieses Zen tralven tils ist dabei vorzugs- 
\yeise so ausgelegt, daB nur ein kleiner DifiFerenzdruck zum 
Offnen des Zen tralven tils erforderlich ist. Das auf dem 
SchlieBkorper 7 angeordnete Dichtelement 85 ist als eirie 
Dichtmanschette ausgebildet. Die Durchlasse 83 stehen mit 40 
der Full- und Austrittsoffnung 15 in Verbindung, so daB, 
wenn sie bei der Offnungsbewegung des SchiieBkoipers 7 
das Dichtelement 84 uberfahren, das Druckmittel in einen 
ybm SchlieBkorper 7 im hydraulischen AnschluB 5 begrenz- 
ten Ringraum 87 strbmt uiid das Zentralventil 82 mit dem 45 
Fulldruck beaufschlagt .wird. Durch die Wirioing der Druck- 
differenz zwi schen dem Druck im Ringraum 87 und dem in- 
ner halb des Druckmittelspeichers herrschenden Druck wird 
das Zentralventil 82 geoffnet und der. auf den SchlieBkorper 
7 wirkenide Fulldruck wird reduziert. \ 50. 

Patentanspruche . 

1. Druckmittelspeicher mit einem Gehause (1), dessen 
Innenraum durch ein Medientrennungselement (2) in 55 
zwei Kammem (3, 4) unterteilt ist, wobei die erste 
Kammer (3) mit einem Gas und die zweite Kammer (4) 
' mit einer Russigkeit gefullt ist, sowie mit einein hy- 
draulischen AnschluB (5), in dem ein Bodenventil (6) 
vorgesehen ist, das ein Befullen der zweiten Kammer 60 
(4) mit der Russigkeit ermoglicht und im geschlosse- 
nen Zustand ein vollstandiges Entleeren der zweiten 
Kammer (4) verhindert, dessen in der Offnungsrich^ 
tung mittels einer Ventilfeder (24) vorgespannter 
SchlieBkorper (7) durch das Medientrennungselement 65 
(2) betadgbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Medientrennungselement (2) und dem Bo- 
denventil (6) Mittel' (26, 81, 82) zur Reduzierung der 



vom SchlieBkdrper (7) des JBodenventils (6) auf das 
Medientrennungselement (2) ubertragbaren Kraft vor- 
gesehen sind. ^ 

2/ Drucknaittelspeicher nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel als eine sich am SchlieB- 
korper (7) des Bodenventils (6) abstutzende Druckfe- 
der (26) ausgebildet sind, die an dem Medientren- 
nungselement (2) zur Anlagebringbar ist. ^ 
3. Druckmittelspeicher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anjage der Druckfeder (26) am 
Medientrennungselement (2) mittels eines Kraftuber- 
tragiirigsteiles (27) erfolgt, das gegeniiber dem SchlieB- 
korper (7) relativ bewegbar ist und darin verschiebbar 
gefiihrtist. 

. 4. Druckmittelspeicher. nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federfate der Druckfe- 
der (26) groBer als <^e Federrate der Ventilfeder (24) 
ist. 

5. Druckmittelspeicher nach Anspruch 3^ dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckfeder durch die Ventilfeder 
(24) gebildet ist. 

6. Druckmittelspeicher nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kraftiibertragurigisteil (27) einen 
zylindrischen Fuhrungsabschnitt (27a) aufweist, der 
sich durcW eine im SchlieBkorper (7) ausgebildete 
Bohrung (28) hindurcherstreckt und dessen dem Me- 
dientrennungselement (2) abgewandte Ende am 
SchlieBkorper (7) unter der Vorspannung der Ventilfe- 
der (24) anliegt. 

7. Druckmittelspeicher nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement 
(22,. 23) als ein im geschlossenen Zustand des Boden- 
ventils (6) zur zweiten Kammer (4) hin offnendes 
RuckschlagVentil ausgefuhrt ist, 

8. Druckmittelspeicher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dichtelement (22, 23) als eine 
Dichtmanschette ausgebildet isL 

9. Druckmittelspeicher nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (22, 23) 
als ein O-Rihg ausgebildet ist. 

10. Druckmittelspeicher nach einem d6r Anspriiche 1 
bis 9, dadurch. gekennzeichnet, daB der SchlieBkorper 
(7) zwcii hintereinander angeordnete Dichtelemente 
(22, 23) aufweist. 

11. Druckmittelspeicher nach einem der Anspruche 1. 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum Dm ji 

^ekndes wahrend des Full vorgangs der zweiten Kam- 
mer (4) zuzufiihrenden Druckmittelvolumenstroms 
vorgesehen sindi, die erst nach vollstandiger Offhung 
des Bodenventiis (6) den volleii Druckmittelvolumen- 
strom freigeben. 

12. Druckmittelspeicher nach Anspruch 11, dadvirch 
gekennzeichnet, daB die Mittel durch ein ringformiges 
Teil (58) sowie einen Abschnitt (71) des SchlieBkor- 
pers (7) gebildet sind, die einen definiferten Stromungs- 
quersichnitt begrenzen und die derart zusammenwirken, 
daB bei der Bewegung des SchiieBkoipers (7) in der 
Qf&ungsrichtung des Bodenventils (6) der Stromungs- 
querschnitt vergroBert wird. 

13. Druckmittelspeicher nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel als eine durch den 
SchUeBkorper (7) betatigbare Ventileinrichtung (59) 
ausgefuhrt sind. 

14. Druckmittelspeicher nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventileinrichtung (59) als ein 
Sitzventil ausgefuhrt ist, dessen Sitz im. SchlieBkorper 
(7) ausgebildet ist. 

15. Drufckmittelspeicher nach Anspruch 13 oder 14, 
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dadurch. gekennzeichnet; daB der SchlieBkorper (7) . ' • - 

eine das Dichtelement (74) des Bodenventils (5) tra- 

gende erste Stufe (72) kleineren Durchmessers sowie 

eine zWeite Stufe (73) gr6Beren Durchmessers auf- 

weist, wobei die zweite Stufe (73) einer Erhohung des 5 . . 

bei'm Fiillvorgang auf die erste Stufe (72) einwirkenden . ; - ' 
^ hydraulischen Druckes dient und wobei die Ventilein- 

richtung (^59) als ein LFberdruckventil ausgebildet ist, 
. djas bei iibermaBiger Erhohung deis auf die erste Stufe ' , . 

(72) einwirkenden hydraulischen Druckes dessen Sen- 10 

kung erinoglicht • . 

16. Druckniittelspeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekenhzeichnet, .daB der SchlieBkoiper (7) des Boden- 
ventils ■ (6) zwei hintereinander geschaltete Ventilan- > 
ordnungen (81, 82) aufweist, die beim Fiillvorgang is 
eine von der Betatigung des SchlieBkorpers (7) in def 
Offnungsrichtung des Bodenventils (6) abhangige Sen- . . 

kung des auf den SchlieBkorper (7) einwirkenden . . • . 

. Druckes ermogUcheri. 

17. Druckmittelspeicher nach Anspruch 16, dadurch 20 . 
gekennzeichnet, dafi die erste Ventilanordnung (81) 
durch im SchlieBkorper (7) ausgebildete, mit der Full- 

bzw, Austrittsofeiung (15) in Verbindung stehende 
Durchlas-se (83) gebildet .ist, die, mit einem unbewegli- • 
chen Dichtelement (84) zusammenwirkend, einen ge- 25 
steuerten Druckmittelvolumenstrom zur zweiten Ven- 
tilanordnung (82) ermoglichen, die als ein Zentralven- 
til ausgebildet ist und die vor dem Offnen des Boden- - 
. ventils (6) einen reduzierten Druckmittelvolumenstrom 
in diezweite Kammer -(4) ermoglicht. . . 30 

18. -Druckmittelspeicher nach einem der Anspniche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, .daB' das Mediehrren- 
n ungs element (2) durch einen metallischeh FaUenbalg 
gebildet ist, , . 

— ^ ; - . ■ . 35 ■ ■. * 

Hierzu 12 Seite(n) Zeichnungen 



40 



45 



50 



55 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE V 



Nummer: ' . 
Int. CI/: 

Offentegungstag: 



PE102 14 871 Al 
F15B 1/04 

24. April 2003 . 




103 170/834 



ZEICHNUMiSEN SEITE 2'. 



Nummer 

Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



dE l62 14 871 At 
F15B 1/04. 
.24, April. 2003 



Fig.2 




15 



103 170/834 




103 170/834 




103 170/834 




103 170/834 





103 170/S34 




103 170/834 



lnt.Cl7: . .F15B1/04. 
Offenlegungstag: 24, April 2003.. 




103 170/834 



ZEICHNUNGENSEITE11 Nummen ; : 'pE^02 14 871 Al 

lnt.Cl7: * Fi5B 1/04>' 

' Offenlegungstag: 24. A(>ril 2003 




103 170/834 




.103 170/834 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



